 Корень n-й степени и его основные свойства
Степень действительного числа а с натуральным показателем п есть произведение п сомножителей, каждый из которых равен а:
а1 = а;  а2 =а· а;   аn = 
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Например,

25 = 2 • 2 • 2 •2 • 2 = 32,

                                      5 раз
(-3)4 = (-3)(-3)(-3)(-3) = 81.

                                4 раза
Действительное число а называют основанием степени, а натуральное число n — показателем сте​пени.
Непосредственно из определения следуют основ​ные свойства степеней с натуральными показателя​ми: степень положительного числа с любым п е N положительна; степень отрицательного числа с чет​ным показателем положительна, с нечетным — от​рицательна.

Например,

(-5)4 = (-5) • (-5) • (-5) • (-5) = 625; (-5)3 = (-5)-(-5)-(-5) = -125.

Действия со степенями производятся по следую​щим правилам.
1. Чтобы перемножить степени с одинаковыми основаниями, достаточно показатели степеней сло​жить, а основание оставить прежним, то есть

                                                      am∙ an =am+n. 

Например,  p5∙ p3 = p5+3 =p8
     2. Чтобы разделить степени с одинаковыми осно​ваниями, достаточно из показателя делимого вычесть показатель делителя, а основание оставить прежним, то есть
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Например,
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2. Чтобы возвести степень в степень, достаточно перемножить показатели степеней, оставив основание прежним, то есть
(ап)m = ат·п. Например, (23)2 = 26.

4.
Чтобы возвести в степень произведение, доста​точно возвести в эту степень каждый множитель и результаты перемножить, то есть

(а • b)п = ап ∙bп.
 Например, (2у3)2 = 4y6.

5. Чтобы взвести в степень дробь, достаточно воз​вести в эту степень отдельно числитель и знамена​тель и первый результат разделить на второй, то есть
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Например,
[image: image5.wmf].
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Отметим, что указанные формулы иногда бывает полезно читать справа налево. В этом случае они ста​новятся правилами. Например, в случае 4, апвп = (ав)п получаем следующее правило: чтобы перемножить степени с одинаковыми показателя​ми, достаточно перемножить основания, оставив по​казатель прежним.
Использование этого правила эффективно, напри​мер, при вычислении следующего произведения

(
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- 1)5 ∙ (
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+1)5=((
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 -1)( 
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 +1))5=(2 - 1)5 = 1.

Приведем теперь определение корня.

Корнем n-й степени из действительного числа а называется действительное число х, n-я степень ко​торого равна а.
Очевидно, что в соответствии с основными свой​ствами степеней с натуральными показателями, из любого положительного числа существует два проти​воположных значения корня четной степени, напри​мер, числа 4 и -4 являются корнями квадратными из 16, так как (-4)2 = 42 = 16, а числа 3 и -3 являют​ся корнями четвертой степени из 81, так как (-3)4 = З4 = 81.

Кроме того, не существует корня четной степени из отрицательного числа, поскольку четная степень любого действительного числа неотрицательна. Что же касается корня нечетной степени, то для любого действительного числа существует только один ко​рень нечетной степени из этого числа. Например, 3 есть корень третьей степени из 27, так как З3 = 27, а -2 есть корень пятой степени из -32, так как (-2)5 = 32.

В связи с существованием двух корней четной сте​пени из положительного числа, введем понятие ариф​метического корня, чтобы устранить эту двузначность корня.

Неотрицательное значение корня n-й степени из неотрицательного числа называется арифметическим корнем.
Например, 
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при условии а + 1 
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 0.

Следует помнить, что при решении иррациональ​ных уравнений их корни всегда рассматривают как арифметические.

Отметим основное свойство корня n-й степени.

Величина корня не изменится, если показатели корня и степени подкоренного выражения умножить или разделить на одно и то же натуральное число, то есть
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Или                
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если прочитать полученное равенство справа налево. Первая формула используется для приведения корней к общему показателю.

Пример 7. Привести к общему знаменателю 
[image: image14.wmf]2

и 
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Решение. В выражении
[image: image16.wmf]2

показатель корня равен 2, показатель подкоренного выражения равен 1.

Умножив оба показателя на 3, получим 
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В выражении   
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  оба показателя умножим на 2, получим  
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Ответ: 
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Вторая формула используется для упрощения вы​ражений, понижая степень корня.

Пример 8. Упростить выражение 
[image: image22.wmf]15
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Решение. 
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Замечание. При отрицательном а основное свой​ство корня неверно. Так, 
[image: image24.wmf]-
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 отрицательное чис​ло. Применив основное свойство при т = 2, получим
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   — число положительное. Получили противоречие, так как а < 0.
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